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Ozet

Bilindigi gibi 2001 yili giiniimiize kadar en ¢ok dogal afet yasanan yil oldu. Toplam
zararin 31 milyar $1 buldugu bu afetlerin %53 i sellerden kaynaklanmistir. Heyelan,
kaya diismesi gibi kiitle; sel, ¢amur akmasi gibi hidrografik; ¢ig, tipi, sis gibi
klimatolojik ve meteorolojik dogal olaylar yerlesme, sanayi tesisleri, tarimsal alanlar ve
ozellikle de ulasim sistemleri iizerinde etkili olmaktadwr. Yol sistemleri ancak
akarsularin agmis olduklar: dogal oluklar ve dag sistemlerinin genel uzanisina paralel
olarak gelisme gostermektedir. Ulkemiz ulasim sistemlerinde dogal cevre sartlari
nedeniyle kesintiler, kazalar nedeniyle her yil yiizlerce can ve mal kayplar
olmaktadir.Erzurum-Artvin karayolu 202 km uzunlukta olup, D-950 yol numarasiyla
taminmaktadir. Adi gegen yol Dogu Anadolu’yu en giivenli bir sekilde Karadeniz
kwyisina, Hopa Limani’na ve Sarp Smmr kapisina baglamaktadwr. Yol %90°hik bir
béliimiinde Tortum Cayi ve Coruh Irmagi vadilerini takip etmektedir. Bu nedenle dogal
bir yol giizergahi niteligindedir.

Abstract

As known, the year 2001 is the one that seen natural disasters so far. The sum of the
damage caused by them was 31 billion $ and 53% of them were caused by the floods.
Such massive natural phonomena as and slide and rocky dropping hydrographic ones
as flood and flowing mud, climatological and meteorological ones avalanche, blizzard
and fog are influential on the settlements, industrial plannts, agricultural field and,
particularly, on transportational systems. The road systems develop as parallel to the
general stretch of the mountain ranges and naturel channels brought about by streams
and rivers. The natural environmental conditions of the transportational systems in our
country are the cause of cuttings, and accidents are the cause of losses of hundreds of
lives and goods. Erzurum-Artvin highway is 202 kilometers long and known as D-950.
The aforentioned highway connects the East Anatolia to the Black Sea coast, Hopa
harbour and Sarp border line in quite a safe way 90% of the highways runs parallel to
Tortum Stream and Coruh River. Therefore, it is shapped like a natural track.

Dogal cevre felaketleri giderek daha ¢esitli ve giincel olarak

karsimiza ¢ikmaktadir. Begeri faaliyetlerin gelismesindeki hiz, dogal gevre
felaketlerine maruz kalma araligini giderek daraltmaktadir. iklim ve hava
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sartlari, topografik durum, niifus yerlesme dagilisi, ekonomik olaylar ve
tarihi nedenler ulasim tizerinde etkilidir' Heyelan, kaya diismesi gibi kiitle;
sel, ¢amur akmasi gibi hidrografik; ¢i1g, tipi, sis gibi klimatolojik ve
meteorolojik dogal olaylar yerlesme, sanayi tesisleri, tarimsal alanlar ve
ozellikle de ulasim sistemleri iizerinde etkili olmaktadir.

Ulasim sistemleri tesis kolayligi, tarihi giizergahlara baglilik, ticari
iliskiler, niifus ve yerlesmelerin dagilimi a¢isindan dogal giizergahlara biiyiik
bir uyum ve baglilik gostermektedir. Bu durumu kara ulagim sistemlerinde
daha acik bir sekilde tespit etmek miimkiindiir. Yol sistemleri ancak
akarsularin agmis olduklar1 dogal oluklar ve dag sistemlerinin genel
uzanigina paralel olarak gelisme gdstermektedir. Bu sekilde dogal yapiya
bagli olarak gegen veya gegirilen yollara tabii yol denilmektedir.”

Ulkemiz ulagim sistemleri dogal gevre sartlar1 nedeniyle kesintiler,
kazalar nedeniyle her yil yiizlerce can ve mal kayiplarina sahne oldugu
gercegi ile i¢ icedir. Ulasimin aksamasina ilaveten, karayollarinin
kullanilamaz hale gelmesi, milyarlarca lira bakim ve onarim gerektiren
tahribat meydana gelir. Boyle bir arastirmanin hazirlanmasinda yaklasik
1981°den beri yorenin bir sakini olusumuz ve zaman zaman yaganan tas
diismesi hadiselerine 6ncesinde, sonrasinda ve aninda maruz kalisimiz etkili
olmustur. Ornegin 1995’in 3 Temmuz’ unda Prof.Dr.Alaettin TANDOGAN
(KTU Iktisadi idari Bilimler Fakiiltesi Ogretim Uyesi), Ars.Gor. Mehmet
ZAMAN (Fen-Edebiyat Fak Cografya Boliimii Yardimc1 Dogent) ve Eren
YURUDUR (Gaziosmanpasa Universitesi Egitim Fakiiltesinde Yardimci
Dogent) ile yaptigimiz Erzurum-Rize arasi gozlemlerimiz ve seyahatimiz
sirasinda aniden bastiran saganak yagis nedeniyle aracimizla birlikte maruz
kalmmustir. Prof.Dr.Metin TUNCEL (istanbul Universitesi Edebiyat
Fakiiltesi Cografya Boliimii emekli 6gretim iiyesi, boliim baskani ve eski
Erciyes Universitesi Rektori)) ve Prof.Dr. Hayati DOGANAY (Atatiirk
Universitesi Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi dgretim iiyesi) hocalarimiz
ve Ars.Gor.Dr. Salih CEYLAN (Siileyman Demirel Universitesi Burdur
Egitim Fakiiltesi Dekan Yardimcis1) ile Uzundere Kaymakamini
ziyaretlerimizin temel mevzusu da kaya diismesi olmustu. Ayrica
Yrd.Dog.Dr.Osman YILMAZ (Siileyman Demirel Universitesi Burdur
Egitim Fakiiltesi Ogretim Uyesi ve Gélhisar Meslek Yiiksek Okulu Miidiirii)
ile doktora calismalar1 sirasinda miitaalalarimiz ve doktora calismasinda kisa
bilgiler seklinde bu konu yer almistir’.

Bu giizergahta Erzurum ve Tiirkiye’nin en dnemli ¢aglayanlarindan
Tortum-Uzundere Caglayant ile Erzurum-Artvin-Trabzon baglantisini
saglayan yol gilizergah1 oldugu icin ilkbahar-yaz-sonbahar mevsimlerinde
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giiniibirlik rekreasyon alani olmasi, kigs mevsiminde ise Karadeniz kiyisini en
giivenli olarak i¢ kesimlere baglayan ve zorunlu olan tek ulasim hatt1 olmasi
nedeniyle trafik 6nemli Ol¢lide yogunlagmaktadir (Harita 1). Giiniin her
saatinde ve yilin her mevsiminde 6zel bir nedene bagli olmadan da kaya
diismeleri meydana gelmektedir. Kisa siirede siklikla diisen taglarin (klastik
unsurlar) ayiklanmasi, ilgililere haberdar edilmeme ve bakim onarim
istasyonlarina uzaklik ve gezici kontrol ekiplerinin periyodik mesailerinin
disindaki zamanlarda gergeklesmelerden dolaylr miimkiin olamamaktadir.
Muhtelif biiyiikliklerde g¢akil boyutundan blok boyutuna kadar degisen
unsurlarin yol iizerinde dagilmasi seyir halindeki araglara ¢arpmasa bile arag
stiriciilerinin bloklar arasindan slalom yaparcasina arag¢ kullanmak, anlamsiz
olarak ve karsi karsiya durumlarda bile ani serit degistirmelerine neden
olmaktadir. Kuskusuz bu haliyle bile ylizlerce nedeni olan trafik canavari
onemli bir ¢ok neden daha elde etmektedir.

.......

ISARETLER

= Anakarayolu

B Yerlesmeler

wanens 150N

JUzundere

Harita 1. Aragtirma Sahasinin Lokasyon Haritasi.

Yogun c¢abalarimiza ragmen bu konuda ad1 gegen giizergahta meydana
gelen bu tir afetler ve etkilerine iliskin her hangi bir istatistiki kayit
bulamadik. Bu konudaki bilgilerimiz daha ¢ok, gozlemlerimiz, anlatilar,
doktorlarla sdylesiler ve yerel niifus ile yetkililerin ifadelerinden
olugmaktadir. Nitekim 29 Temmuz 2003 tarihinde ziyaret ettigimiz Yusufeli
saglik ocag yetkilileri en ¢ok iki nedenden hasta tedavi ettiklerini, ya kaya



120 ihsan BULUT / Sosyal Bilimler Dergisi 4(33), 2004, 117-131

diismesi ya da agagtan diisme olaylar1 ile bagvurularin sikligimn
belirtmiglerdir. Universitemiz ~6gretim iiyelerinden Yrd.Dog.Dr.Omer
TERZIOGLU’nun 1987 model aracina 1988 yilinda Egriler mevkii’inde
(Turkilerde Tortum’un Egmeleri diye geger) isabet eden kayalarin énemli
maddi hasarlara neden oldugu kendi ifadesinden ogrenilmistir. Yorede
yukarilardan yuvarlanarak araglara, insanlara ve meskenlere kayalarin zarar
vermesi olay1 tas vurmast olarak adlandirilmaktadir.

Dogal Giizergah

Erzurum-Artvin karayolu 202 km wuzunlukta olup, D-950 yol
numarasiyla taninmaktadir. Adi gegen yol Dogu Anadolu’yu en giivenli bir
sekilde Karadeniz kiyisina, Hopa Limani’na ve Sarp Sinir kapisina
baglamaktadir. Yol %90’lik bir boliimiinde Tortum Cay1 ve Coruh Irmagi
vadilerini takip etmektedir. Bu nedenle dogal bir yol giizergah
niteligindedir. Genellikle bu vadiler icinde ulagima kis mevsiminde de
elveriglidir. Ancak vadi yamaglarinda 6zellikle yol yarmalari ve tesviye
caligmalari sirasinda yamag¢ dengesinin bozuldugu kesimlerde tag diismesi ve
heyelan, dere ve yol kesisimlerinde moloz ve camur istilasi, vadi boyunca sel
ve tagkinlar ulagimi etkileyen 6nemli dogal olaylardir (Harita 2).

Erzurum-Tortum arasinda ise Karasu (Dumlu Cay1) Ovast igerisinde sis; ve
buzlanma Karagdbek Mevkii ve Giizelyayla Gegidi (2120m) kesiminde sis ve
buzlanma nedeniyle ulasim olumsuz etkilenmektedir. Kaya diismesi ise daha ¢ok
Tortum GoOlii sol sahilinden gegen (kuzey yamaglar) yol boyu ve hidroelektrik
santraline inen yollar boyunca etkindir (Fotograf 1-2-3).Karayolu giizergahi
farkli litolojik, klimatolojik, morfolojik ve hidrografik 6zeliklere sahiptir.
Ulasim iizerinde bu dogal cografi yapmin onemli etkisi bulunmaktadir.
Yiikselti bunlarin en 6nemlisidir. Yiikselti gegitleri asmak zorunlulugu,*
litolojik ve morfolojik 6zellikler yol yapimi ve kiitle hareketleri agisindan,
klimatolojik ozellikler donma-¢6ziilme, buzlanma, baki farklari agisindan,
hidrografik 6zellikler tagkinlar su birikimleri, kaynak sizintilar1 zeminde
bozulmalara ve sev tahribatlarina neden olmasi agisindan 6nem tasimaktadir.

Ulasimi Etkileyen Dogal Afetler

Girig baglig1 altinda da belirtildigi iizere kaya diismesi, sel, heyelan,
camur akintisi, tipi, yogun kar yagisi, buzlanma, donma-¢6ziilme, firtinalar,
su baskinlar1 gibi dogal olaylar ulagimin seyrine ve tesislerine etki
etmektedir. Bu makalede arastirilan bolgede meydana gelen dogal olaylardan
ozellikle kaya diigmeleri ve sellerle taginan malzemenin ulasima etkileri
iizerinde durulacaktir. Diger dogal olaylara kismen yer verilecektir.
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Fotograf 1, Tortum Galii ve Yakin Gevresinin
Uydu Garintiisii (2002).

yamacin govdesine oturtulmus, egimler yer yer 90° ‘yi bulmaktadir. Bu zorunluluk dogal
afetlere davetiye ¢ikarmaktadir.
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Fotograf 3. Tortum Golii kenarindan gegen karayolu zaman zaman etkili kaya diismelerine
maruz kalmaktadir.

Kaya diismeleri daha ¢ok vadi yamaclarinin ¢ok dik ve ¢iplak ana
kayanin yiizeylendigi alanlarda meydana gelmektedir. Ozellikle Tortum
(Uzundere) Goli kiyisindaki sol sahil yamacglardaki yol yarmalari ve
genisletme ¢aligmalarinin yapildigi kesimler (yaklasik 10 km kadar), ve
Coruh vadisinin biiyiikk bir boliimiinde kaya diismelerine rastlanilmaktadir.
Bunlar, gevseme ve parcalanma yoluyla, ana kiitleden ve zeminden ayrilan
boliimlerin ani hareketi olarak tanimlanmaktadir. Bu olayin kaya parcalari
ile, zemini olusturan malzemelerin egim dogrultusunda serbest diisme
seklinde gergeklesmekte oldugu ve yercekimi, yapr Ozelligi, tektonik
hareketler, zemin iizerindeki hidrostatik basin¢ ve dondan olusan basinglar,
ani sicaklik degismeleri, bitki koklerinden olusan basing, yamag topugunun
dogal yollarla asinmasi ya da gesitli amaglar i¢in kazilmasi ve ¢esitli dogal
ve yapay sarsintt ve patlamalarla ilgili olarak meydana geldigi
belirtilmektedir’.

Genel mekanizmas: yukaridaki sekilde ortaya konulan kaya
diismelerinin yamag¢ egiminin fazlalig1 ve ¢oziilmenin siddetine baglilig:
yaninda, bu dogal olay1 hizlandirici pek ¢ok da beseri etmenler vardir.
Ozellikle yamag ve dikliklerde siirdiiriilen hayvan otlatma, bitki &rtiisiiniin
giderek yok olmasi, yaban hayvanlarmin hareketleri, siirlingenlerin hareket
ettirdigi kiiglik pargalarin daha biiylik pargalar1 harekete gecirmesi de
nedenlere eklenebilir (Fotograf 4-5).
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Fotograf 4. Tortum Cay:1 vadisinin bazikesimleri dik, derin ve dar kanyon bigimlidir. Karayolu
sistemleri de zorunlu olarak bu hir¢in tabiat iinitelerine bagl gelismistir. Tortum
Hidroelektrik Santrali ve yakin ¢evresinden bir goriiniis.

Fotograf 5. Tortum Hidroelektrik Santraline ulagimi saglayan yol, biiyiik boliimiinde beton
karayolu koruma kopriileriyle tas diismelerinden korunmak istenmistir.
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Kaya diismesi ile ilgili istatistiklere ulasamamamiza ragmen yine de
bu yol kesiminde hasarli ara¢ sahipleri, hastanelere gelen yararlilar ve
O0limlii olaylara yerel ve ulusal basinda siklikla rastlanilmaktadir. Yol
yarmalarinda yamag¢ dengesinin bozulmasini takiben fiziksel (donma-
¢oziilme) ve kimyasal ¢oziilme neticesinde oldukga biiyiik kaya bloklar:
harekete gegmekte ve yercekimine uygun olarak karayoluna ve trafige zarar
vermektedir. Yagislar neticesinde yollar irili ufakli ¢ok sayida taglarla
kaplanmaktadir. Kayalar1 harekete geciren faktorler bunlarla da smirh
degildir. Yer sarsintilari, is makinelerinin c¢alistirilmasi, g¢obanlar ve
otlattiklar1  hayvanlarin  hareketleri de kaya diismelerinin 6nemli
nedenlerindendir. Siiriingenler ve diger yaban hayvanlari da bu konuda
etkendir.

Sellenme ve Seyelanlar kaya diismelerinin ve karayoluna
ulagsmasinin bir diger nedenidir. Ancak kendisi de bash bagina etkili bir
dogal afettir. Cilinkii beklenmedik anda, kisa siirede, saganak halinde
atmosferden yeryliziine intikal eden yagis miktarina insanin miidahalesinin
s0z konusu olmadigi, yagis ve zemin tabiatinin olay1 sekillendirdigi ve
etkisinin tayin ettigi tiizerinde durulmaktadir. Bu anlamda fiziksel
parcalanma {iriinii klastik malzemenin bol olusu, uygun egim degerleri ve
bitki ortiisiinden yoksun olusun felaketi biiyiittigi ve hizlandirdigi
bilinmektedir®. Sel hald diinyanin gelismis ve gelismekte olan birgok
iilkesinde en fazla zarar veren dogal afetlerin basinda gelmektedir. Selin
verdigi en biiyiik zararlarin taginti baskinina bagli olarak ortaya g¢iktigi
belirtilmektedir. Tarim alanlari, ulasim sistemleri, akarsularin tikanmasi ile
tagkinin biiylimesi tahribinin artmasi, gol-golet ve barajlarin dolmasi, sulama
aglarinin, meskenlerin, otomobillerin, evcil hayvanlarin biiyiik zarar gérmesi
gibi  ¢esitli sosyo-ekonomik sorunlara da yol agmaktadir. Ani selerin
gorlildiigli kiigiik havzalar uygun topografya, zayif bitki Ortiisii ve kisa
sirede ¢ok su birakan konvektif yagislarla iligkili olarak ani seller
olugmakta, bu tip seller yerlesme birimlerinin bulundugu dar vadilerde daha
etkili olmaktadir. Bu seller en 6ldiiriicti atmosfer kokenli tehlikelerin basinda
sayilmaktadir. Ulkemizde her y1l yiizlerce can ve 100 milyon $’1 askin bir
ekonomik kayba neden olmaktadir’.

Bitki ortiisiinlin iyice zayifladig1 bolgelerde ani saganak yagislar ve
akabinde meydana gelen sellenme ve seyelan olaylar1 dar yatakli dere
yataklarina sigmamaktadir. Artarak asagilara dogru su kiitlesi igerisinde
tonlarca agirliktaki kaya bloklarii ve unsurlar1 hareket ettirmekte olan seller
menfez 6nleminin olmadig1 ve bu kadar malzemeyi tahliyeye yetersiz oldugu
konumlarda biriktirmektedir. Her yagisin akabinde uzun siiren ulagim
durmalari, karayolu, koprii, menfez tahribi, elektrik ve telefon hatlarinin



126 ihsan BULUT / Sosyal Bilimler Dergisi 4(33), 2004, 117-131

tahribi ve kesilmesi olaylar1 yasanmaktadir. Ornegin 29 Temmuz 2003’te
bir glin 6nce meydana gelen sellenmeler ve beraberinde rolyef enerjisinin de
yiiksekligi nedeniyle asir1 teserriibat (birikim malzemesi) nedeniyle D-950
(Erzurum-Artvin Karayolu) ve Bu yoldan Yusufeli’ne kadar olan kesimde
onlarca dere agzinda ulagim aksamisti. Bolgede elektrik ve telefon baglantisi
da uzun siire devre dis1 kalmigtir (Fotograf 6-7).

Fotograf 6. Coruh mrmagmma ayni noktada her iki taraftan karigan derelerin tasidigi
malzemeler, hem yolun hem de rmagin akisini engelleyecek boyutlara ulasmaktadir. Ulasim
ile birlikte elektrik ve haberlesme hatlar1 da tahrip olmakta bu hizmetlerde de Onemli
aksamalara neden olmaktadir.

Bu bolgelerde menfez ve biiz seklinde yol sanat eserleri
bulunmaktadir. Ancak yilin biiyiik boliimiinde su gecirmeyen, cogunca sabit
bir yatagi bile olmayan derelerden birden sel meydana gelmekte, az
miktardaki seller bazen giiclinliin ¢ok iizerinde arazinin egimine de bagh
olarak ¢ok iri bloklari, yuvarlamak, yiizdiirmek, ince malzemeyi de siispanse
halde tasiyabilmektedir. Yogun su-¢amur-tas ve kaya malzeme vadi tabanina
yaklagildigi yolun gectigi konumlardan karayoluna inmektedir. Yolun
tesviye edilmis yiizeyine genis bir sekilde dagilan birikim malzemesi bazen
yol yarmasimi da asacak sekilde yigilmaktadir (Fotograf 8-9). Mevcut biiz ve
menfez Onlemleri ile bu malzemenin tahliyesi miimkiin olmamaktadir.
Tastyict sistemlerin bu gibi alanlarda yeniden tanzim edilerek, karayolunun
iistiinden gecen tiinelleri enine gegen kopriiler (tlinel {istli kanallart) seklinde
daha etkili onlemler alinmalidir. Bir diger onlemde bu tiir derlerin daha
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yukar1 kesimlerinde taskin onleme hendekleri, duvarlari, daha giivenli
sekilde ana akarsuya ulastiracak kanallarin olusturulmasi gerekmektedir. Yol
eksenine dik olarak akan bu akarsular erozyona miisait arazilerde, en fazla
teressiibat getiren veya dik egimleri nedeniyle yolun bozulmasina ve birikim
malzemesinin yolu tikamasina sebebiyet vermektedir. Bu tiir sorunlarin en
ucuz ¢Oziimii yamacin kademeler seklinde agaglandirilmasi suretiyle
gelintinin yola kadar gelmeden durdurulmasi olarak ifade edilmektedir®. Bos
arazilerde bu ¢6ziim miimkiin olmakla beraber tarim arazilerinin ¢ok yetersiz
ve bu tiir derelerin kenarlarmma siralandigi ve cok kiymetli oldugu bu
alanlarda uygulama imkan1 bulunmamaktadir.

Fotograf 7. Coruh mrmagina sag sahilinden karisan periyodik akish bir derenin tasidigi
malzemeler, akarsuya fluviyal bir set olusturmus ve kisa siireli akisina engel olmustur.
Kuskusuz kisa siireli bu akig engellenmesi bu noktadan daha asagilarda bulunan yerlesme ve
tarim alanlar1 i¢in daha biiyiik tehlikelere yol agmaktadir.

Diger dogal olaylar bu karayolunun belli kesimlerinde -etkili
olmakta 6zelikle gecitlerde, tipi ve karli hava kosullari, buzlanma ile vadi ve
ova kesimlerindeki yogun sis olaylar1 ile zaman zaman meydana gelen kigin
¢1g, ve gee¢is mevsimlerinde kiigiik capli heyelanlar ve toprak akmasi ve
camur (solufliiksiyon) ve moloz ¢181 goriilmektedir. Ancak bu olaylar kaya
diismesi ve sellenme olaylarina gére hem tekrarlanma sikligi hem boyutlari
hem de ulasima etkileri bakimindan daha sinirli daha az etkilidir
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Fotograf 8. Coruh vadisine karisan ve yilin biiyiik bir bolimiinde su gecirmeyen dereler,
yagislardan kisa bir siire sonra 6nemli Olgiide sellenme birikim malzemelerinin tagindigt
dogal oluklar haline déniisiir. Once siddetli seller, akabinde de yol iizerinde biriken malzeme
ulagim1 uzun siire engellemektedir.

Fotograf 9. Su Kavusu’'mu Yusufeli arasindaki yaklasik 8 km’lik yol boyunca yiizlerce

konumda kisa araliklarla kiiciik dere yataklarindan tasinan malzeme ulasimi engelleyecek
binlerce ton malzemeyi karayoluna ve Coruh Vadisi’ne indirmektedir.
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Sonu¢ olarak tim kara yollarimiz ve diger ulasim sistemlerimiz
onemli dl¢iide dogal ¢evre sartlariin ve cografi etmenlerin etkisindedir. Yol
yapim teknikleri 6nemli 6l¢iide bu nedenlerden kaynaklanan sorunlar1 en aza
indirecek sekilde siirekli gelistirilmektedir. Boyle olmakla birlikte yine de
kara yollarimiz ve bu karayollarindan yararlananlar, dogal afetler yiiziinden
onemli zaman, mal ve can kayiplarina maruz kalmaktadir. Bu sekilde
ulasimin etkilendigi onemli akslardan biri de Erzurum-Artvin (D-950)
Karayoludur (Fotograf 10-11). Bu giizergahta ulagim1 daha elverisli sartlarda
sirdiirebilmek ve s6z konusu tehlikeleri en aza indirmek i¢in asagidaki
onlemleri almanin kismen ¢éziim getirecegi diisiiniilmektedir.

Oneriler

-Kaya diismelerinin sik oldugu kesimlerde yol boyuna tas diigmelerinin
en yakin telefona ve ilgili birime haberdar edilmesini belirtir uyar levhalar
asilmalidir.

-Temizlenebilecek Dbiiyiikliikte kaya pargalarmmin temizlenmesine
yardimci olunmasini ve yavas gidilmesini ikaz eden levhalar hazirlanmalidir.

-Biiyiik kitleleri harekete gecirecek oynak ve zeminle baglantisi olmayan
kaya bloklarmin hareketini onlemek igin kisa araliklarla istinat duvarlari
olusturmak gereklidir.

-Yamag egiminin ¢ok diklestigi ve siirekli kopmalarin oldugu kesimlerde,
celik hasirla sabitleme veya yolun koprii tlirlinden yapay tiinellerle iizeri
ortiilmelidir. Nitekim daha az trafigin s6z konusu oldugu Hidroelektrik
Santrali yolu bu sekilde 150-200 m. kadar tanzim edilmistir.

-Beseri miidahalelerin azaltilmasi agisindan kritik alanlarda yamag ve
yamag gerisinde belli bir kusakta otlatma tarim amagli siirim ve diger
faaliyetlere izin verilmemelidir. Ayrica bu kusakta geven sokiimii gibi dogal
bitkinin tahribine son verilmeli, zemini tutmasi agisindan yesillendirme,
giibreleme ve dogal bitki ve calilarin tohumlarmin ekilmesi suretiyle
sikilagtirma yoluna gidilmelidir.

-Yamag¢ kaynaklar1 ¢ikig yerlerinden itibaren kontrole alinmali, igcme
kullanma suyu temin edildikten sonra, suyun etkisiyle meydana gelecek
asindirma ve tagima ile kimyasal par¢alanma da onlenebilir.

-Kurak donemlerde fiziksel ufalanma triinleri, kum, kil, ¢akil, blok
biiyiikliiglindeki unsurlar kisa siireli bir saganakta kiiclik kanalcik ve
derecikleri takiben yola kadar ulagmakta, yol kenarinda yiizlerce ton
malzeme yigilmakta ve ulagimi aksatmaktadir. Bu kesimlerde mutlaka
tahliyeyi saglayacak yol alti menfezleri veya yol {istiinde tiinel iistii akis
kopriileri diistiniilmelidir.
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Fotograf 10. Su kavusumu olarak biline yore ayni zaman da dogal yollarin da kavusum
noktasidir. Bu konumda Erzurum-Tortum,Artvin-Yusufeli ve Olur-Ardahan yollarn
diigiimlenmekte ve dagilmaktadir.

Fotograf 11. Artvin-Erzurum Karayolu da belli konumlarda ulagima kapanmaktadir.
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